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Proyecto piloto en edificio de vivienda social con el fin de demostrar y
aplicar tecnologias innovadoras en la rehabilitacion sostenible de
viviendas, como politica de lucha contra el cambio climatico y el uso de recursos.
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EQUIPO zV

INFORMACION A LOS VECINOS
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- Analisis del patrimonio con caracteristicas similares de ZV.

- Desarrollo de herramienta On line para calculo de mejor solucion
coste/ahorro.

- Inter actuacion con los vecinos
- Actuacion de rehabilitacidon en edificios.
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ACTUACION DE REHABILITACION
EQUIPO DE TRABAJO
Redaccion de Proyecto y Direccion de Obra

Gloria Gémez Mufioz y Emilia Roman Lépez,
Arquitectas

Asesoria estrategias y herramienta

Margarita de Luxan, catedratica UPM

Promotor

Sociedad Municipal Zaragoza Vivienda

Direccién de Ejecucion, Seguridad y Salud en Obra

Adrian Zorraquino, aparejador

Empresa constructora
COANFI S.L.
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Proyecto de Rehabilitacion con altos criterios

H W D oE

o

de eficiencia energética

ANTECEDENTES CLIMATICOS
ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO
ESTUDIO DE SOLEAMIENTO

INTER ACTUACION CON LOS VECINOS: INFORMACION Y
REALIZACION DE UNA ENCUESTA

EVALUACION ENERGETICA PREVIA
MEDIDAS PREVISTAS Y EJECUCION DE LA OBRA
EVALUACION ENERGETICA DE MEDIDAS
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ANTECEDENTES CLIMATICOS
ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO

ESTUDIO DE SOLEAMIENTO

INTERA CTUACION CON LOS VECINOS: INFORMACION Y
REALIZACION DE UNA ENCUESTA

EVALUACION ENERGETICA PREVIA
MEDIDAS PREVISTAS Y EJECUCION DE LA OBRA
EVALUACION ENERGETICA DE MEDIDAS



Zaragoza
VIVIENDA

d

El fendmeno de la isla termica en Zaragoza

El edificio de la calle San Pablo se
encuentra en una zona urbana de
alta densidad con unas
desviaciones estandar de
temperaturas respecto a las
medias de +1,5.

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura

Edificio
o

Fuente: Ayuntamiento de Zaragoza
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El fenOmeno de la isla termica en Zaragoza

La humedad relativa en el Casco
Histérico es menor que en las
zonas periféricas y, como se
observa en el entorno del edificio
objeto de la intervencion, llega a ser
hasta un 1,5 menor respecto a la
media.

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura Edificio
o

Fuente: Ayuntamiento de Zaragoza
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Cuando sopla con direccidn
noroeste (mas frecuente en los
meses frios), las temperaturas mas
elevadas se situan en la zona
sureste.

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura

Importancia del viento en la isla termica

Edificio
o

Fuente: Ayuntamiento de Zaragoza
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En los meses calidos, el viento
predominante es céalido del sureste
y las temperaturas mas altas se
sitlan en el centro y noroeste de
la ciudad

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura

Importancia del viento en la isla termica

Edificio
o

Fuente: Ayuntamiento de Zaragoza
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ANTECEDENTES CLIMATICOS

ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO
ESTUDIO DE SOLEAMIENTO

INTER ACTUACION CON LOS VECINOS: INFORMACION Y
REALIZACION DE UNA ENCUESTA

EVALUACION ENERGETICA PREVIA

6. MEDIDAS PREVISTAS Y EJECUCION DE LA OBRA
7. EVALUACION ENERGETICA DE MEDIDAS
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Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Bloque de viviendas en San Pablo

Bloque de viviendas sociales en alquiler propiedad de la

Zaragoza Vivienda.
Situado en uno de los barrios vulnerables de Zaragoza
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Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Blogue de viviendas sociales en alquiler en el barrio de San Pablo

Edificio 1

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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EDIFICIO

Calle San Pablo 83-85

e O T

G

“x\\\ ) z,-"f
—| Patiode
| | Hz'l‘ucegl‘\\\

e

PLANTA TIPO

Patio de manzana
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Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Medianeras este
y oeste del patio

Fachada sur al patio

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Patios de luces

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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GUBIERTA DE TEJA CERAMICA AMDATERADA

CARAOF BORMIGEM 3_cm.

THE|GUE CERAMICO MACHIFEMERADG

FOL|URETAND PROYECTADRO 3 cm.

TAB|IQLE PALOMERQ 3 em.

| \ CAMALON DE 7ING

| OSSO

FORJADD 25+3
- e SoTERON
I BAJANTE
CAP|ALTADD DE MADERS l/"_“\ I TAMBOR D= FERS[ANS
l L-/) H
SOLIESTIREND EXPAKDIDG 1 om. M PERSIANA DE ALUMINIG

CARPINTERLA DE MADERA PINTADA

VIDRIO 4.8.4

Cata realizada en muro de fachada

VIERTEAGUAS GERAMICD

GUARNECZICD ¥ EMLUCIDO DE YESO

LADRILLG HUECT SEMCILLIG 8 om_

MORTERD OE CEMENTO

RODAPIE DE TERRAZD CAMARA DE AIRE 4 cm.

TERRAZD ¥indd AIELAMIENTO DF FIGRA DF VIORIO § em.

MORTERD DE AGARRE LADRILLD MACIZO 12 gm.

AIZLANTE DE ALTA DENE[DAD EETUGD PLANCHADD

]
FORJADD 25+3 =

— ]

o
T

SECCION CONSTRUCTIVA Bajo cubierta
Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Detalle de carpinteria de madera y capialzados
Vidrio 4+6+4 y persiana de aluminio

Aislamiento de capialzados: 1 cm de EPS

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Detalle de carpinterias de madera y capialzados. Vidrio 4+6+4
Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Instalaciones. Aparatos eléctricos para calefaccion y ACS
Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Patio de manzana y mobiliario urbano
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ANTECEDENTES CLIMATICOS
ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO

ESTUDIO DE SOLEAMIENTO

INTER ACTUACION CON LOS VECINOS: INFORMACION Y
REALIZACION DE UNA ENCUESTA

EVALUACION ENERGETICA PREVIA
6. MEDIDAS PREVISTAS Y EJECUCION DE LA OBRA
7. EVALUACION ENERGETICA DE MEDIDAS

B W hoRE

o

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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COORDENADAS SCLARES
21 de DICIEMBRE; 4 horas de sol

Hora Solar 10:00 h- 1400 R
Altura solan 19.£4°
Azlrmut (10:00 h -28,1°
Azlmul (14:00 h); +29,1°

Hora salar; 12,00 h
Altura solar 25,157
Azlmut; 0°

21 de ENERO=NOVIEMBRE:

[Z] Hora Solar 10000 h=14:00 b
Altura solar 22 47°
Azlmut (10500 by =30,5°
Azlmut (14:00 hj +30,5°
Hora solar; 12:00 h
Altura solar; 28,48°
Azlmut; 0°

4 horas de sol

Soleamiento meses frios

21 de FEBRERO=-OCTUBRE: 4 horas de sol

Haors Solar 10:00 h - 14:00 h
Altura solar; 30,567

Azimut (10:00 h): 34,7
Azlmul (1400 h): «34,7
Hora selar; 1200 h

Altura solar 37,377
Azlmut: 0°

21 de MARZO-SEFTIEMBRE: 3 horas de sol

[@] Hora Solar 10:30 h=12:30 b
Altura solar: 44,07
Azlmut (1030 h); =32,5°
Azlmut (13:30 h): +32,5°

Hara solan 12,00 h
Altura solar: 48,207
Azlmut 07

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura

21 de ABRIL-AGOSTO; 2 horas de sol

Hora Solzr: 11:00 h - 13:00 h
Altura solar 57.41°
Azlmut (11:00 h); -28,1°
Azlmut (13:00 h]; +28,1°

[E] Hora salar; 12:00 1
Altura solar 60,187
Azlmut; 0

21 de MAYO=JULIO: § horas de sol

[E] Hora Solart 00 h=15:00 h
Altura solzr 48,527
Azlmut (200 hy -74,8°
Azlmut (15:00 h): +74,8°
[E] Hora solar 12:00 h
Altura solar 68,74%
Azlmut; 07

21 de JUNIO; 5 horas de sol

Hora Solar: 8:00 h - 15:00 h
Altura solar; 48,57%
Azlmut (10:00 hj: =78,8°
Azlmul (14:00 h): +78,6°
Hera solar 12,00 h
Altura sclar 72,057
Az|mut; 07

PROTECCION SOLAR
Debemos usar protecclén pars
evltar |a radlaclon solar
CAPTACION SOLAR

No puede haber nlngun elemento
gue sbstruya la radlaclan solar
desde |a horlzontal hasla este
angula

MESES CON DISTINTAS NECESIDADES

Marzo: Captackin solar
Septlembre: Proteceldn solar

Al Captaclan solar
Agosiol Protecclén solar
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COORDEMADAS SCLARES
21 de DIGIEMBRE; 4 haras de sol

Hora Solan 1000 h- 1400 R
Altura solan 19,44°
Azlrut (10000 by -28,1°
Azlmul (14:00 h); +29,1°

Hora solar; 12,00 h
Altura solar 25,15
Azlmut; 0°

21 de ENERO-NOVIEMBRE: 4 horas de sol

Hora Solar 10000 b= 14:00 b
Altura solan 22,477
Azimut (10:00 h): -30,5°
Azlmut (14:00 hy; +30,5°
Hora solar: 12:00 b
Altura solar; 28,46°
Azlmut; 0°

21 de FEBRERO-OCTUBRE:; 4 horas de sol

Hora Solar 10:00 h = 14:00 h
Altura salar; 30,567

Azlmut {10:00 hj: 24,70
Azimul (14:00 h: +34,7°
Hara solar; 1200 h

Altura solar; 37,377
Azlmut 0F

21 de MARZO-SEFTIEMBRE: 3 horas de sol

[4] Hora Solar 10130 h=13:30 h
Altura solar: £4,0°
Azlmut (10:30 h): -32,5°
Azlmut (13:30 h): +32,5°
Hara solar 12:00 h

Altura solar: 48,207
Az|mut; 07

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura

Soleamiento meses calidos e intermedios

21 de ABR|L-AGOSTO; 2 horas de sol

Hora Solzr: 11:00 h - 13:00 h
Altura solan 57.41°
Azlmut (11:00 h): -28,1°
Azlmut (13:00 h); +28,1°

[E] Hora solar; 12:00 h
Altura solar: 60,18°
Azlmut; OF

21 de MAYO=JULIO; 5 horas de sol

[E] Hora Solar! 8100 h=15:00 h
Altura solan 46,527
Azlmut {200 hy: -74,8°
Azlmut (15:00 h): +74,8°
IE Hora solar: 12:00 h

Altura solar 68,74°
Az|mut; 07

21 de JUNID; 5 horas de sol

Hora Solar: 800 h - 15:00 h
Altura solar; 48,57°

Azlmiut (10000 by =78,6°
Azlmul (14:00 h): +78,6°
Hora salar; 12200 b

Altura solan 72,057
Az |mut; 07

PROTEGGION SOLAR
Debemos usar proteceldn para
evltar |a radlaclon solar
CAPTACION SOLAR

No puede haber nlngin elemento
gue obstruya la radlacan solar
desde |a horlzontal hasla este
angula

MESES CON DISTINTAS NECESIDADES

Marzo: Captacln solar
Sepllembre: Prolecsldn solar

Abrdl Caplaclan solar
Agosto) Protecclon solar
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ANTECEDENTES CLIMATICOS

ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO

ESTUDIO DE SOLEAMIENTO

INTER ACTUACION CON LOS VECINOS:

INFORMACION Y REALIZACION DE UNA
ENCUESTA

EVALUACION ENERGETICA PREVIA
6. MEDIDAS PREVISTAS Y EJECUCION DE LA OBRA
7. EVALUACION ENERGETICA DE MEDIDAS

W N E

o

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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INTERACTUACION CON LOS VECINOS: INFORMACION
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Encuestas a los hogares

a) Bienestar en la vivienda a lo largo del afio
b) Sistemas y uso de la calefaccion

c) Sistemas y uso de la refrigeracion

d) Preguntas sobre el sistema de ACS

e) Gasto y estrategias de ahorro de energia

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Encuestas a los hogares

ORIENTACION | VERANO OTONO INVIERNO | PRIMAVERA | SIEMPRE
Confort 28,57% 42 .86% 14,29% 57,14% 28,57%
Norte
Disconfort 42,86% 14,29% 57,14% 14,29% 0,00%
Confort 12,50% 12,50% 12,50% 37,50% 37,50%
Sur
Disconfort 25,00% 0,00% 25,00% 0,00% 0,00%

74% considera que gasta demasiado en energia

86% utiliza estrategias para procurar ahorrar energia

43% no utilizan la calefaccion porque no pueden pagarlo
57% de viviendas a norte

37% viviendas al sur

71% de viviendas a sur tiene algun aparato de refrigeracion (preferentemente ventiladores)

frente al 37% de las viviendas a norte

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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1. ANTECEDENTES CLIMATICOS

2. ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO

3. ESTUDIO DE SOLEAMIENTO

4. INTER ACTUACION CON LOS VECINOS:
INFORMACION Y REALIZACION DE UNA ENCUESTA

5. EVALUACION ENERGETICA PREVIA

6. MEDIDAS PREVISTAS Y EJECUCION DE LA OBRA
7. EVALUACION ENERGETICA DE MEDIDAS

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Catalogo de termografias

Fuente: Equipo de investigacion de la UPM
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Fuente: Equipo de investigacion de la UPM
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Demanda, consumo y emisiones previstas antes de la
intervencion en el edificio de la C/ San Pablo 83-85

ANTES Calefaccién Refrigeracién A.C.S. Total
Demanda de energia (kWh/m?) 93,14 14,4 13,08 120,62
g(‘\’/\r}ﬁfnr:‘zg’ de energia primaria 134,12 22,1 37,6 193,82
Emisiones de CO, (kgCO,/m?) 35,64 5,5 9,35 50,49
E:e?]r:)t\r/g;g:n de energia 0 0 0 0

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO>/m? aino]

6.8-11.1

50.49 E

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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ANTECEDENTES CLIMATICOS
ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO
ESTUDIO DE SOLEAMIENTO

INTERA CTUACION CON LOS VECINOS: INFORMACION Y
REALIZACION DE UNA ENCUESTA

EVALUACION ENERGETICA PREVIA

6. MEDIDAS PREVISTAS Y EJECUCION DE LA
OBRA

7. EVALUACION ENERGETICA DE MEDIDAS

R

o

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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| 1. MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO

a) Mejora del aislamiento en muros de fachada y patios
b) Mejora de vidrios sencillos en carpinterias de madera y sustitucién de carpinterias en bafos
c) Mejora de aislamiento en cubierta

d) Mejora de aislamiento de forjado sobre portal y locales
Después de la intervencion

Antes de la intervencion
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Meses Calidos

2. PARASOL PARA PROTECCION DE LA
FACHADA SUR

Estado actual. Fachada sur

Meses frios

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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2. Parasol para proteccion solar en fachada sur
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2. Parasol para proteccion solar en fachada sur
Antes de la intervencion Después de la intervencion
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| . SISTEMA SOLAR HIBRIDO PARA ACS Y ELECTRICIDAD ZONAS COMUNES

=1 = Er
<:I ‘ [Tj I:> Agua caliente
= _,_. o 1 T’L, Agua fria
S & =
! H ﬂ.‘: . T
] L] [ ]

SECCION TRANSVERSAL

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura



Zaragoza
VIVIENDA




Zaragoza
VIVIENDA

d

3. Sistema solar hibrido para ACS vy electricidad zonas comunes
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4. PERGOLA PARA ACONDICIONAMIENTO DEL PATIO DE MANZANA
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Pérgola para acondicionamiento del patio de manzana

Diciembre
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Pérgola para acondicionamiento del patio de manzana

Junio
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5. MEJORA DE LA ILUMINACION DE PATIOS CON SISTEMA PASIVO

. D=3m i D=3m D=3m}

.. Patio .. Patio Patio .. .~

PLANTA TIPO Serie: SOLAMASTER DS75.0 Diametro: 53 cm

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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~ .

L S tiia|

Campo
iluminaci

tectores de
comunes

dracion de d
ncia en zona

Mejora de la
iluminacién
de patios con
sistema "
pasivo
LJ
]

SECCION TRANSVERSAL

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura

Serie: SOLAMASTER DS75.0
Diametro: 53 cm

7
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Mejora de la iluminacion de
patios con sistema pasivo

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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5. Mejora de la iluminacién natural en patios
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5. Mejora de la iluminacion natural en patios

Antes de la intervencién Después de la intervencion
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6. PROTOTIPO DE CALEFACCION SOLAR PASIVA

Emisor de chapa

Captador solar

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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6. Prototipo de calefaccion solar pasiva
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ANTECEDENTES CLIMATICOS
ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO
ESTUDIO DE SOLEAMIENTO

INTERA CTUACION CON LOS VECINOS: INFORMACION Y
REALIZACION DE UNA ENCUESTA

EVALUACION ENERGETICA PREVIA
MEDIDAS PREVISTAS EN LA INTERVENCION

EVALUACION ENERGETICA DE MEDIDAS
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Monitorizacidon de las viviendas

Toma de consumos de agua y luz

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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la C/ San Pablo 83-85

Demanda, consumo y emisiones previstas despueés de la intervencion en el edificio di

DESPUES Calefaccion Refrigeracion A.C.S. Total
Demanda de energl'a (kWh/mZ) 23 87 7 66 13.08 44.61
Consumo de energia primaria

(kKWh/m?) 34,51 11,76 10,9 57,17
Emisiones de CO, (kgCO,/m?) 917 292 271 11.89
Contribucién de energia

renovables 0 0 71 71

Calificacion energeética tras la propuesta C

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,>/m? aiio]

11.89 C

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Porcentaje de reduccion de demanda, consumo y emisiones previstas despueés de
la intervencion en el edificio de la C/ San Pablo 83-85

DESPUES Calefaccion Refrigeracion A.C.S. Total
Demanda de energia (kWh/m?)

74,37% 46,81% 0,00% 63,02%
Consumo de energia primaria
(kWh/m?) 74,27% 46,79% 71,01% 70,50%
Emisiones de CO, (kgCO,/m?)

74,27% 46,91% 71,02% 76,45%

e

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Generacion de residuos de obra minimizada

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Visita de los evaluadores de la Comision Europea.
16 Junio de 2014



VIVIENDA
~resentacion de resultados en el congreso

mundial WSB14
Barcelona, octubre 2014

Fuente: CC60 Estudio Arquitectura
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Visita con ZV, vecinos y trabajadores sociales. 5 de noviembre de 2014

Jornada Final prevista en noviembre2015



